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@ Alia apalssa da propulsion ou da sustantatlon at angbi aqulp^ d'una talla alia. 

■ L'lrwentlon oonceme una alia 4>alssa da propulsion 
rba sustantaHon dasttnae a aqulpar un angln proputea ou 
sustentd par la vanl 

- L'alla salon Pinventlon comports au mdns un profil 
4)als (5) 6quipa da moyens (6) assuiant leur pivotament 
aulour drun mat (4), sansfelemant k parllr du boid d'attaqua 
lusqu'au bord da fuHa at una enveloppa (15) prtesntant 
ma nature sample ou saml-ilgida pour autorisar un daca- 
lagade position entre las prom dpals an vua d'obtanlr 
un vrillaga da i'aila 
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AILE EPAISSE DE PROPULSION OU DE SUSTENTATION ET ENGIN 
EQUIPE D'UNE TELLE AILE 

La pr^nte invention conceme le domaine technique des ailes ^paisses 
au sens g^n^ral, de propulsion ou de sustentation destine ii ^uiper des mgins 
5 pi0puls6s par le vent. 

L'invCTtion trouve une s^lication particuli^mmt avantageuse pour 
6quiper des engins, tels qu*une planche i voile, un bateau, un char ^ voile, un 
speedsail ou une aile delta. 

Dans le domaine des ailes de propulsion ou de sustentation, de nombieux 
10 perfectionnements ont 6t6 spportis en vue d'augnienter Irars caiact^ristiques 
agrodynamiques. Ces d^velcqypements concement aussi bien la nature des matftiaux 
constitutifis de ces ailes que leur forme ou Iwr profil g£n6ral. 

Ainsi, par exemple, dans le domaine des planches ii voile, I'aile comporte 
un m&t assurant le support d*une voile munie de lattes de renforcement. La voile 
IS pr€sente un profil g£n£ral mince ad2q>t£ en fimction des diverses conditions 
m6t6orolQgiques et d*utilisation de la planche k voile. 

Dans le domaine des bateaux, les voiles les plus largement utilise sont 
les ailes k profil mince. Afin d*am61iorer leurs performances, il a 6t6 propose 
d'dquiper les bateaux par une aile k profil dpais comportant un m&t fixe prdsentant 
20 un profil d6termin6, prolong^ par un volet articul£ permettant de changer la forme 
et les caractiristiques aSrodynamiques de Taile ainsi constitu^, en fonction de la 
position du bateau par rapport au vetii et la nature du vrat. 

Toutes les solutions propos&s jusqu*k ce jour ne permettent pas d'obtenir 
un mdement optimist de Taile ai fonction des conditions afirodynamiques 
25 rencontrtfcs. De plus, Tutilisation d*ailes k profils minces conduit k une difficult^ 
pour orienter convenablement Taile dont la plage de r^age est relativemrat faible. 
n s'ensuit que de tels inconvenirats limitent les possibility de vitesse des engins 
6quip& des ailes actuellement connues. 

L'objet de Tinvration vise k rem6dier aux inconv£ni«ts ^nc^ ci- 
30 dessus en proposant une aile de type dpais, adapts pour permettre Toptimisation des 
caract^ristiques a^rodynamiques de Taile. 
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Pour atteindie eel objectify Taile sdon ['invention comporte un m&t 
suiqx)rtant des profils reli& entre-eux par une enveloppe d£finissant un intrados 
et extrados, entre un bord d'attaque et un boid de fiiite. 

Conform^ment k Tinvention, au moins Tun des profils ^>ais est 6q\xip6 
5 de moyens assurant son pivotemoit autour du m&t, sensiblement k partir du bord 
d^attaque jusqu*au bord de fliite, et Tenveloppe pr^sente une nature souple ou semi- 
rigide pour autoriser un d&alage de position entre les profils £pais, en vue d'obtour 
un vrillage de Taile. 

Diverses autres caracteristiques ressortent de la description faite ci- 
10 dessous en r6f(£rence aux dessins annexes qui montient, i titre d*exemples non 
limitatifs, des formes de r&disation et de mise en oeuvre de l*objet de Tinvention. 

La fig. 1 est une vue scb^matique montrant un exemple de realisation 
d'une aile ^nisse selon Tinvention mise en oeuvre pour ime planche k voile* 

La fig. 2 est une vue en coupe transversale prise sensiblement selon les 
IS lignes n-II de la fig. 1. 

La fig. 3 est une vue de dessus de Taile illustr6e k la f|g. 1. 

La fig. 4 est une vue en coupe illustrant un autre exemple de realisation 
d'une aile conforme k Tinvention. 

La fig. 5 est une vue en coupe partielle montrant un autre mode de 
20 realisation de profils dpais selon Tinvention. 

La fig. 6 est une vue en coupe prise sensiblement selon les lignes VI* VI 
de la fig. 5. 

La fig. 7 est une vue en coupe d'une autre variante de realisation d*une 
aile selon Tinvention destinee k equiper, de prefi^ce, un bateau. 
25 La fig. 8 est une vue schdmatique montrant T^lication d*une aile selon 

rinvention k une aile delta. 

La fig. 1 illustre une exemple de realisation d'une aile de propulsion 1 
ccmforme k Tinvention con^ue pour equiper un flotteur 2, en vue de constituer 
msemble un engin 3, td qu'une planche k voile. Tel que cda ressort plus 
30 precisdment des fig. 1 et 2, Taile 1 comporte un mflt 4, de prei&ence de section 
circulaire, supportant line serie de profils epais 5 determinant la forme g£n£rale de 
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Taile. Selon Tinvention, au moins Tun, ^ dans Texemple illustr£» cinq profils 
6p3is 5 sont ^uip& chacun de moyens 6 assurant leur pivotement autour du mSt 4. 
Dans la variante de realisation illustr6e, chaque profil 6paxs 5 est d^limit^ par deux 
lattes 7, 8 port^ chacune par un support 9 qui est am^ag^ pour comporter, en tant 
S que moyen de pivotement 6, une surface 10 de contact ou d*appui sensiblement de 
forme compl^mentaire k celle du m&t et« par exemple limits k un secteur circulaire. 

Dans Texemple illustr6, les deux su|q)orts 9 des lattes formant un profil 
£pais 5 sont plac& k un meme niveau sur le m&t 4. Dans le cas ou un tel 
positionnement n*est pas possible, notamment lorsque le mSt piifisaite une faible 

10 section, les supports 9 appanmant k un m&ne profil ^nis 5 peuvent Stre mont& 
d'une mani^ superpos£e sur le m&t 4. D*une manite g£n£rale, chaque paire de 
lattes 7, 8 d£flnit un profil €p^s k partir senablemoit du bord d*attaque 11 de Taile, 
d£limit£ par la g£n£ratrice extreme du m&t 4, jusqu*au bord de fiiite 12 de Taile. 
Chaque latte 7, 8 est engage dans un iQgement 13 m&iagS dans le support 9 et 

IS permettant la mise en butfe de la latte contre un sqypui 14 pr£sent£ par le support 9. 
Les lattes 7, 8 sont destine k Stre fix6es k une enveloppe IS pmnettant de r^unir 
les profils 6pais 5 entre-eux. L'envelc^jpe 15 pr^soite une nature souple ou semi- 
rigide pour autoriser un d&alage de position angulaire entre les diffiSrmts profils 
£pais 5. Classiquement, Toiveloppe 15 est r6alis& k partir de Tassemblage de 

20 diverses pieces de mat^riaux formant une surface csqiable de recevoir Taction du \tni 
et de propulser la planche k voile. D'une mani^ pr6{6r6e, Tenveloppe 15 est 
pourvue de fourreaux 16 ad2^t& chacun pour recevoir une latte 7 ou 8. 

Selon Texemple de r&disation illustrfi k la fig. 2, Texti^mite de la 
latte 7, 8, oppose de celle en but6e sur le support 9, coqihe avec une lani^ de 

25 bridage 17 pmnettant d'2qq>liquer k la latte une force de compression r^lable, en 
vue de conf^rer k cette demi^ une forme pr&lderminfe. n est & noter qu'il peut 
6tre pr^vu d'appliquer la force de compression ratable sur Vextx6mi\£ de la latte, 
engage dans le sui^rt 9. 

Selon un autre exemple de r&disation, les lattes 7, 8 sont conform^es 

30 pour presenter un profil d6termin£ choisi en fonction des caract^ristiques 
a^rodynamiques souhait&s. De pr6f6rence mais non exclusivement, chaque latte 7^ 8 
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prigsente une raideur variable suivant sa longueur. Dans tous les cas, il doit £tre 
consid£r6 que reffort de compression appliqu^ sur les lattes 7, 8 est sensiblement 
identique, de mani^re que les lattes d£finissent convenablement le profil souhait^. 

Le nombre des profils 6pdis 5 est d^tennin^ en fonction des contraintes 

S m^caniques k respecter pour obtenir une bonne tenue m^canique de Taile. Les profils 
dpais 5 selon Tinvention peuvent etre r^partis de bas en haut de Taile 1 ou sur une 
hauteur limitde de Taile, dont la hauteur restante pr^smte un profil 6pais fixe. Les 
profils £pais 5 peuvent printer des sections transversales identiques ou, comme 
illusti^, des sections transversales diffdrentes en fonction de leur niveau de 

10 positionnement sur le nniU et de la fonction k assurer. Par exemple, les profils 
epaisS, plac& dans la partie basse de Taile 1, doivent mgmdrer une forte 
puissance, tandis que les profils ^nis 5 de la partie haute de Taile doivent, en 
priority, limiter la trainee. La gfom&rie globale de Paile 1 est obtenue par lissage 
des profils ^»is 5, r6alis£e par la mise sous tension de renvelq)pe. 

IS L*aile 1 ainsi constitu6e offre la caract^ristique d*£tre une aile ^»isse 

semi-rigide autorisant son vrillage, tel que cela ressort plus pr6cis6nient de la fig. 3. 
Dans la mesure ou les profils dpais 5 sont articulis sur le m&t 4, leur position autour 
du mat change, de sorte que leurs caract^ristiques a^rodynamiques sont toujours 
optimis6es. Le vrillage de Taile 1 s*effectue ainsi it partir du point d 'articulation des 

20 profils ^^s 5, k savoir sensiblement le bord d*attaque 11 de Taile jusqu'au bord de 
fiiite 12 d^limit^ par la chute de Tenveloppe 15. 

Dans I'exemple illustr6, le montage de Taile 1 s'effectue de la mani&re 
suivante. L*enveloppe 15 est ddployte et se trouve munie de lattes 7, 8 engag&s 
dans les fourreaux 16 de Tenveloppe et dans leur support 9. Le mat 4 est plac£ au 

25 milieu de Tenveloppe 15 entre les siqiports 9 et se trouve engage dans une tSti&re 20 
m6nag^ sur Tenvdoppe 15. D*une mani^ classique, des brins d'torquage 21, 22 
en t£te et au pied de mat sont engage respectivement dans des oeillets am6nag£$ sur 
la partie haute et sur la partie basse de Tenvelonie 15 et dans la t^ et le pied de 
msU. Ensuite, Tmveloppe 15 est rq)li& pour permettre le positionnemrat d*un 

30 wishbone 24 mont£ de manito classique sur le mflt 4 et fix€ par des brins 
d'6tarquage 25 au niveau de la chute de Fintrados de Textrados de renvelq)pe 15. 
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L*aile 1 est mise sous tension i I'aide des brins d*6tarquage 21, 22, 25 et des 
lani^res 17 de mise sous tension des lattes 7, 8. 

Lors de la mise sous tension de Taile, le mSA 4 fl&:hit pour venir 
^pouser, sur toute la longueur d*au moins une g^£iatiice, Tenveloppe 15. Les 
S diff(§rentes tensions sq)pliquto permettent de constituer une aile dpaisse pr^sentant 
un profil continu d^limit^ par les divers profils 5. D*une mani^ avantageuse, 
les chutes d'intrados et d*extrados de Tenveloppe 15 sont laiss6es libres Tune par 
rapport k Tautre pour permettre, d*une part, k l*eau de s'£couler plus focilement 
lorsque Teau est rentrfe mtie Tintrados et Textrados de Venyeiappt et, d*autie part, 

10 d*assurer une grande quality d*6x)ulement de Tair, puisqu'en fonctionnement, les 
chutes d*intrados et d*extrados se n9qmx:hent et se coUent Tune k l*autre gr^ k la 
repartition des pressions sur Taile* Bien entendu, il peut toe envisage de relier les 
chutes d'intrados et d*extrados de I'aile k Taide de moyens de liaison ponctuelle, tels 
que des brins ou des parties k auto-accrochage. 

IS La fig* 4 illustre une autre variante de realisation d*une aile 1 conforme 

k rinvration, selon laqudle les profils ^s 5 d£limit& par les lattes 7, 8 sont 
mont& articulds sur le mkt 4 k Taide de moyens 6 constitu^s de renflemoits ou de 
coulisseaux 30 r^alis^ sur Tintrados et Textrados de renvel(q>pe 15 et destine k 
€tre engagds dans une rainure longitudinale 31 am^nagde sur le m&t 4. De 

20 pr6fgrence, les rainures 31 sont am£nag6es de mani^re symdtrique sur le mkl en 
pr^sentant une section en forme de C permettant de maintenir en position les 
renflements 30 k Tint^rieur des rainures 31. 

Les fig. 5 et 6 illustrent une autre variante de r^sation d*une aile 
conforme k invention, dans laqudle chaque profil £pais 5 est dfiimit^ par une 

25 membrure ou une plaque pleine 32 sur laquelle est fixic Tenvdoppe 15 par tous 
moyens appropri^s. La plaque 32 est calte en position k I'aide d'une goupille 33, sur 
un nez d*emboitement 34 d*un support 35. Tel que cela ressort plus pr£cis£ment de 
la fig» 6, le support 35 comporte une surfece d'sqypui 37 compldmentaire, sur une 
paitie au moins, au profil du mit 4. Le support 35 peut tee maintenu en position sur 

30 le mSt 4 21 Taide de colliers de serrage 38. 

La fig. 7 illustre une autre variante de realisation d*une aile selon 
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rinvention, destin^e k &iuiper plus pardculiferement des bateaux. Chaque profU 
5 est delimit^ par une membrure pleine 40 amSnagte pour comporter une partie 
de liaison 41 avec un support 42 mont^ k Tint^rieur du m&t 4. Les membrures 40 
sont relives entie^Ues par rinterm^iaire d*une enveloppe 15, dont Tintrados et 

S Textiados comportent chacun un renflement ou des coulisseaux 30 destine k 
coop^rer avec une rainure 31 m6nagte sur le mil 4, comme expliqu6 ^ la fig. 4. 
Chaque support 42 est mont^ k un niveau donn6 du mit pour pouvoir pivoter sur une 
plage angulaire d^t^minde par Touverture 43 piatiqu^ dans le mat 4 pour autoriser 
le passage de la parde de liaison 41 de la membrure. D*une manifere avantageuse, 

10 les supports 42 sont command^ en rotation k Taide d*organes moteurs perm^tant 
d*asservir la position des profils ^nis 5. 

LMntrados et Textrados de Tenvdoppe 15 sont tdi€s par leur diute au 
moins ponctuellement pour permettre, par leur montage glissant sur le m&t, d*hisser 
ou d*af!aler Tenveloppe 15. 

IS L*aile 1 selon Tinvention permet ainsi d*&|uiper tous les engins 

susceptibles d'etre propuls& par le vent. Cependant, td que cela apparait i la fig. 8, 
Taile 1 selon Tinvention peut &iuiper un engin de sustentation, tel qu*une aile delta 
comportant un mSt ou une armature 4 supportant des profils €psis 5 selon 
rinvention, r^unis par une enveloppe 15. Dans variante, il est k noter que les 

20 chutes d'intrados et d'extrados doivent &trt r6unies. 

LUnvention n*est pas limits aux exemples d^crits repr£sent&, car 
diverses modifications peuvent y dtre apportto sans sortir de son cadre. 
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REVENDICATIONS : 

1 * Aile de piopulsion ou de sustentaticHi destinfe k 6qmp&c un engin 
propuls6 ou sustent^ par le vent, TaDe (1) comportant un mat (4) suj^wrtant des 
profils 6pais (5) relids cntre-cux par une envcloppe (15) ddfinissant un intrados et un 

5 extrados, entre un bord d'attaque (11) et un bord de ftiite (12), 

caract6ris& en ce qu'au moins Tun des profils 6pais (5) est 6quip6 de 
moyens (fi) assurant leur pivotement autour du mSt (4), sensiblement ^ partir du bord 
d'attaque jusqu*au bord de fiiite, et en ce que Tenveloppe (15) pr^sente une nature 
souple ou semi-rigide pour autoriser un d&alage de position entre les profils 

10 (5), en vue d*obtenir un vrillage de Taile. 

2 - AUe selon la revendication 1, caract&isfe en oe que les profils 
6pais (5) prdsentmt chacun une forme g6om6trique indiformable. 

3 - Aile selon la revendication 2, caractMste m ce que les profils 
dpais (5) comportent chacun une membrure pleine (32, 40) articulde sur le mSt. 

IS 4 - Aile selon la revendication 1, caract£ris£e en ce que les profils 

£pais (5) prdsentent chacun une forme gfom^que d^formable. 

5 - Aile selon la revendication 4, caract£ris£e en ce que chaque profil 

6pais (5) est d61imit6 par deux lattes (7, 8) fix«es i Tenveloppe (15) et montto 

chacune sur un support (9) mon\6 pour pivoter sur le mSt (4). 
20 6 - Aile selon la revendication 5, caracteris£e en ce que les lattes (7, 8) 

pr^smtent une raideur variable suivant leur longueur. 

7 - Aile selon la revendication 5, caract^risee m ce qu*au moins une 

extr^mitfi de chaque latte (7, 8) coop^re avec un moyen (17) d'application d*une 

force de compression permetiant de conf6rer k la latte une forme prdd^terminfie. 
25 8 - Aile selon la revendication S, caract^s£e en ce que chaque 

latte (7, 8) est conform^e pour presenter un profil pr&i6termin6. 

9 * Aile selon la revradication 1 ou 2, caract£ris£ oi ce que les profils 

^pais (5) sont asservis en position de pivotement autour du milt k Taide d'organes 

moteurs pilot^s en rotation. 
30 10 - Aile selon la revendication 1, caractfris£e en ce que Textrados et 

rintrados de Tenveloppe (15), au niveau du bord de fiiite, sont au plus reli6s 



8 



2714355 



msemble par des ^Uments de liaison ponctuelle. 

1 1 - Engin de sustentation ou de propulsion par le vent, caract£ris£ en ce 
qu*il comporte au moins une aile conforme k la lev^ication 1. 
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FIG. 2 
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